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PERFORM-3D背景知识

顶部钢筋 非约束混凝土

约束混凝土

底部钢筋

非约束混凝土

约束混凝土

纵向钢筋

约束混凝土

非约束混凝土
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纤维单元+简化的材料本构+结构概念

FIBER MODEL + SIMPLIFIED MATERIAL MODEL + STRUC CONCEPT



PERFORM-3D背景知识

这里的FIBER MODEL = 基于柔度法的纤维单元（模型）

相关参考论文：

www.dinochen.com 下载

[博士论文]剪力墙结构构件变形指标的研究及计算平台开发

主要讲述多种宏观模型的开发,梁柱+剪力墙

[工程力学]不同模型对足尺钢框架振动台试验模拟的影响

主要讲述P3D塑性铰单元与纤维单元对分析结果的影响

[工程力学]剪力墙非线性宏观单元的研究与单元开发

主要讲述剪力墙宏观单元模型的开发，采用的模型与P3D相近
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约束混凝土

底部钢筋

非约束混凝土

约束混凝土
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约束混凝土
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PERFORM-3D背景知识

宏观单元程序:

PERFORM-3D(商业)、OPENSEES(研究)、MESAP(自主研发)

dinochen.com发布的ETO程序
自研发的MESAP小程序

让我了解常用的宏观单元的原理



PERFORM-3D背景知识

MESAP的单元研究([博士论文]有详述)

梁柱纤维单元分三类：

（1）基于刚度法的梁柱单元(离散式)

（2）基于柔度法的梁柱单元(离散式)

（3）基于柔度法的塑性铰单元(集中式)



PERFORM-3D背景知识

建模角度：纤维容易，塑性铰难

P3D整体计算角度：纤维慢，塑性铰快

结构概念角度，塑性铰接近结构分析概念(梁), 纤维可采用材料准则(柱)



PERFORM-3D背景知识

1.塑性铰模型建立前，需要定义截面本构（梁）

2.不建议采用FEMA表，因为结构设计方法不相配

3. 采用XTRACT，工具量太大，一个梁截面一个模型

4. 可采用EXCEL VBA或编程软件实现批量处理（条带法）

5. 采用二折线，三折线足够描述延性梁的行为

ROTATION STATION



PERFORM-3D背景知识

柱的塑性铰模型

1.塑性铰模型建立前，需要定义截面本构（柱）,N-ε,M-φ, P-M-M

2.柱子的截面本构，一个EXCEL表格就能计算

3.中国规范多关于承载力的计算方法，即有 PMM计算

4.通过修改公式，可以根据中国规范公式计算相关的变形计算公式（适用）



PERFORM-3D背景知识



PERFORM-3D背景知识

拉压不需要分析，材料力学公式

M-Fai分析，得到破坏曲率

经过对PMM塑性铰柱的理解

所有的参数都可以程序化

采用EXCEL也可生成数据



PERFORM-3D建模技巧

材料本构的滞回准则的某个参数

模型的重要次序

1.结构总质量，总刚度，阻尼

2.重力总荷载

3.构件的弹性材料与截面

4.构件的单元采用与划分

5.截面(材料)本构中的承载力

6.截面(材料)本构中的延性数据

7.截面(材料)本构中的滞加参数

越来越高深

越来越不重要*



PERFORM-3D建模技巧

PERFORM-3D建模上的建议

1. 简化模型，次梁去掉，去掉正常楼板，保留楼板传下来的荷载给梁

2. 柱墙采用节点荷载，梁采用均布荷载

3. 采用刚性楼板假定，局部楼板用壳或无楼板

4. 采用纤维单元注意划分，划分数不同，可用尽

5. 对于主梁，柱采用集中铰模型(大震分析，转换梁注意)

6. 梁数量多，尽量采用塑性铰单元，计算量小且效果好

7. 柱可采用PMM或纤维，纤维较好，可采用纤维应变判断状态

PERFORM-3D

软件操作讲解



PERFORM-3D工程应用

[01]. 基于纤维模型的超高层钢筋混凝土结构弹塑性时程分析及工程应用，《建筑结构》
[02]. 钢管混凝土巨型斜交网格筒中筒结构非线性分析，《地震工程与工程振动》
[03]. 中洲中心观光门架抗震性能分析，《建筑结构学报》(indexed by EI)
[04]. Research Summary on Long-Span Connected Tall Building Structure with Viscous 

Dampers，《The Structural Design of Tall and Special Buildings》(indexed by SCI)
[05]. Dynamic Experiment and Numerical Simulation of a Full Scale Steel Frame with Viscous 

Dampers，《2009 IJSSD Proceeding》
[06]. Seismic Performance analysis of wenchuan hospital structure with viscous dampers，《The 

Structural Design of Tall and Special Buildings》(indexed by SCI)
[07].珠海天朗海峰超限高层建筑结构设计，《建筑结构》
[08].中洲二期观光门架结构设计，《建筑结构》
[09].剪力墙非线性宏观单元的研究与单元开发，《工程力学》(indexed by EI)
[10].不同模型对足尺钢框架振动台试验模拟的影响，《地震工程与工程振动》
[11].三种非线性梁柱单元的研究及单元开发，《工程力学》(indexed by EI)
[12].盛德大厦改建工程抗震性能研究 ，《建筑结构》



PERFORM-3D工程应用

全纤维单元截面，全采用人工输入配筋

采用ETP生成模型，基本不需后期修改



PERFORM-3D工程应用

增加采用弹性楼板，型钢混凝土构件，

剪力墙测应变，钢-混凝土共同弹塑性分析

带阻尼器弹塑性分析



PERFORM-3D工程应用

开始采用塑性铰单元来模拟梁单元

柱墙采用纤维单元,导入ETABS配筋数据

监测纤维应变



PERFORM-3D工程应用

OPENSEES是目前做为最好的基于性能抗
震的研究软件之一，PERFORM-3D也可以

行为替代品，作为研究工具

Blind Analysis Contest足尺振动台试验模型



PERFORM-3D工程应用



PERFORM-3D工程应用



THE END
PS:很多资料在dinochen.com可以下载


